STUDIUM PRZYPADKU

CERN w poszukiwaniu wydajnosci, pojemnosci i niezawodnosci dla
przechowywania danych ze swiatowych badarn nad poczgtkiem wszechswiata

Europejska Organizacja Badan Jgdrowych wykorzystuje do przechowywania danych platforme Ultrastar marki
Western Digital

Ogodlne informacje o CERN

CERN (Europejska Organizacja Badari Jgdrowych) jest miedzyrzgdowq
organizacjq zrzeszajgcq 23 parstwa cztonkowskie z centralg w Genewie.
Obiekty organizacji znajdujg sie po obu stronach granicy francusko-
szwajcarskiej.

Misjq CERN jest umozliwienie wspdtpracy miedzynarodowej na polu badarn
w dziedzinie fizyki czqgstek wysokich energii. Najwazniejszym urzqgdzeniem
organizacji jest Wielki Zderzacz Hadrondw (LHC), ktéry znajduje sie 100 metréw

C E R N pod ziemiq w tunelu o obwodzie 27 km. Maszyna przyspiesza i zderza wiqzki
protondw, a takze ciezszych jonéw az do otowiu.

\ llo$é danych generowanych co sekunde podczas zderzen to ok. 1 petabajt.
Niezwykle szybkie farmy obliczeniowe, potqgczone bezposrednio z LHC, zbierajq

\ i filtrujq te dane w celu wystania ich do Centrum Danych Dziatu IT CERN przez
kilka tqczy ethernetowych, gdzie dane sq przechowywane i przetwarzane.

Centrum Danych CERN wykorzystuje osobne pule zasobdw obliczeniowych

i magazynowych, obejmujgce ok.16 000 serwerédw 2z 280 000 rdzeni

procesoréw potqczonych z ok. 350 000 TB fizycznej pojemnosci dyskowej na
100 000 dyskéw oraz ok. 400 000 TB pojemnosci uzytkowej pamieci tasmowej.

Wieloletnia wspotpraca

W 2013 r. CERN uczestniczyt w testowaniu pierwszych prototypdw dyskdw
z helem, ktére przerosty jego oczekiwania pod wzgledem zuzycia energii
i gestosci pamieci masowej. Przez ostatnie 20 lat firma Western Digital

,,Platforma Western Dlgltal dostarczyta CERN dyski klasy korporacyjnej o tgcznej pojemnosci kilku

Ultrastar Dataé0 spetnita petabajtdw, zapewniajgc trwatq wydajno$é i wysokq niezawodno$d
stawiane przez CERN gwarantujgcq bezpieczne przechowywanie danych z dziedziny fizyki.
wymagania pod wzgledem Problem

wydajnosm, POJemnosm, W zwigzku ze wzrostem szybkosci generowania danych podczas trzeciego
niezawodnosci i Zuzycla etapu dziatania LHC powstata potrzeba znalezienia szybszej pamieci masowej.
energii' zapewniajqc Aby zachowywad dane nadsytane ze Zderzacza, CERN potrzebowat systemdw

rednoczeénie plvnne pamieci masowej o duzej pojemnosci, zdolnych do odczytu i zapisu danych
J Pty z szybkosciq 12,5 GB/s w obu kierunkach.

. . . . . n
wdrozenie i dziatanie. Teoretycznie w przypadku dyskédw nearline dziatajgcych z szybkoscig 265 MB/'s
- Eric Bonfillou - Dziat Informatyki - CERN docelowa szybko$d 12,5 GB/s jest osiggalna przy uzyciu 48 dyskdw.
Kiedy w gesto zabudowanej obudowie pamieci masowej znajduje sie wiele
dyskdw, temperatura i drgania wytwarzane przez same dyski mogq znacznie

obnizaé ogding wydajnosé.



CERN w poszukiwaniu wydajnosci, pojemnosci i niezawodnosci dla
przechowywania danych ze swiatowych badan nad poczqtkiem wszechswiata

.Przyjeta w CERN procedura
zatwierdzania rozwigzan do uzytku
nalezy do najbardziej rygorystycznych
w branzy IT. Bardzo cieszymy sie

z pomyslnego zatwierdzenia i
wdrozenia naszych platform Dataé0

i Data102 w Centrum Danych CERN,
gdyz jest to potwierdzeniem jakosci
tych produktdéw i tego, ze platformy
JBOD o duzej pojemnosci w ofercie
Western Digital spetniajag wymagania
zarowno wydajnosciowe, jak

i pojemnosciowe."

- Davide Villa, Dyrektor ds. Rozwoju Biznesowego

- Western Digital EMEAI

Western Digital.
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Rozwigzanie - platforma pamieci masowej
Ultrastar Data60

Biorgc pod uwage postawione wymagania, Dziat IT CERN gruntownie przetestowal
platformy JBOD Data60 Western Digital. Kazda platforma JBOD jest wyposazona
w 60 dyskdw Ultrastar SAS 14 TB i jest potgczona z serwerem front-end przez 4 tgcza
SAS 12 Gb/s. Gtdwnym wuyrdznikiem platformy JBOD Dataé0 jest to, ze pozwala
kazdemu dyskowi na obroty z maksymalng wydajnosciq dzieki opatentowanym
technologiom IsoVibe i ArticFlow. Rozwigzuje to dwa problemy zwigzane z gesto
zabudowanymi obudowami pamieci masowej - kwestie drgari i sprawnego chtodzenia
- ktére mogq wptywad negatywnie na wydajnosé i niezawodno$é.

Jesli chodzi o zarzgdzanie termiczne, niezawodno$é¢ dysku moze ulec pogorszeniu
ze wzrostem temperatury i w celu ochrony dysku nastepuje dfawienie wydajnosci.
Technologia chtodzenia stref termicznych ArcticFlow™ doprowadza chfodne
powietrze do wnetrza obudowy, co pozwala na prace dyskéw w temperaturze
nizszej i stabilniejszej niz w systemach konwencjonalnych. Przektada sie to na nizszq
predkos$é wentylatoréw, redukcje drgan, mniejsze zuzycie energii, cichszq prace
i ostatecznie wiekszq niezawodnosé.

Przylegte dyski dziatajgce w gestej macierzy mogqg powodowad drgania
w sgsiednich dyskach, prowadzqc do pogorszenia wydajnosci. Stosowane
w technologii izolacji drgar IsoVibe™ precyzyjne wyciecia w ptycie gtéwnej
zapewniajq zawieszenie dla dyskédw w obudowie, izolujgc je od przenoszonych
drgari. W rezultacie utrzymana zostaje jednolita wydajnosé, nawet przy duzym
obcigzeniu wszystkich dyskéw.

Zaufany partner

Korzystajgc z platform Dataé0 Western Digital w potgczeniu z mapowaniem
wielo$ciezkowym urzqdzeri jgdra Linux, organizacji CERN udato sie uzyskaé wymagang
przepustowosé 12,5Gb/s, a w 2020r. pomysinie zmodernizowaé cze$é¢ swojego
magazynu danych LHC z zastosowaniem platformy Data60 Western Digital.

W 2021r., w celu dalszego zwiekszenia gestosci pamieci masowej opartej na
HDD na jednostke rack oraz optymalizacji stosunku $/TB i kosztéw
infrastruktury, CERN zaczgt wdrazaé platforme Ultrastar Datal02 Western
Digital, ktéra moze pomiescié¢ 102 dyski udostepniajgce ponad 2 PB miejsca na
dane w formacie 4U.

CERN bedzie takze wspdtpracowaé z Western Digital w zakresie
przechowywania danych w trzecim etapie zbierania danych z LHC. Ze wzgledu
na wzrost ilosci danych dotyczqgcych zderzei o dwa rzedy wielkosci
w pordwnaniu z poprzednim etapem etap trzeci, rozpoczynajqcy sie w 2022 r.,
bedzie wymagat szybszych i wiekszych pamieci masowych.

Wieloletnia wspotpraca

W 2013 r. CERN uczestniczyt w testowaniu pierwszych prototypdw dyskéw
z helem, ktére przerosty jego oczekiwania pod wzgledem zuzycia energii
i gestos$ci pamieci masowej. Przez ostatnie 20 lat firma Western Digital
dostarczyta CERN dyski klasy korporacyjnej o fgcznej pojemnosci kilku
petabajtéw, zapewniajgc trwatq wydajnosé i wysokq niezawodnosé
gwarantujgcq bezpieczne przechowywanie danych z dziedziny fizyki.
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