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System fotowoltaiczny podtaczony do sieci
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Lancuchy PV Falownik Urzadzenie Sie¢ energetyczna

/\ pomiarowe
L
ObciaCZeni grupowe

Zastosowanie falownika w fotowoltaicznym systemie energetycznym

1. Wprowadzenie

1.1 Wstep do wygladu

Tréjfazowy falownik tancuchowy moze przetwarza¢ prad DC z panelu
stonecznego na prad AC bezposrednio wprowadzany do sieci. Wyglad
przedstawiono ponizej. Ponizsze modele zawierajg SUN-4K-G03, SUN-5K-GO03,
SUN-6K-G03, SUN-7K-G03, SUN-8K-G03 i SUN-10K-GO03.

Lacznie zwane dalej beda ,falownikiem”.
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Rys. 1.1 Widok z przodu Rys. 1.2 Widok z dotu
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1.2 Lista czesci

Sprawdzi¢ w ponizszej tabeli, czy w zestawie obecne sa wszystkie czesci:
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Rys. 1.3 Rysunek akcesoriéow

No Opis los¢
1 Falownik faficuchowy sieci systemu 1
2 Uchwyt do montazu na $cianie 1
3 Montaz érub ze stali nierdzewnej M4x12 4
4 ZYacza zasilania AC 1
5 Ztacza zasilania DC (w tym sprezyna) 2 pary
6 Sruba antykolizyjna ze stali nierdzewnej M6x80 4
7 Instrukcja obstugi 1
8 Technologia Wifi-Plug (opcjonalnie) 1
9 Plyta uszczelniajgca z kwadratowym otworem (Wybér funkeji Wi-Fi) 1

1.1 Spis czesci

2. Ostrzezenia i instrukcje

Niewtasciwe uzytkowanie falownika moze grozi¢ porazeniem pradem
i poparzeniem. Podczas montazu i konserwacji. Nalezy Scisle przestrzegal
niniejszej instrukeji obstugi. Przed uzyciem falownika nalezy uwaznie zapozna¢
sie z trescig instrukcjg obstugi. Nalezy odpowiednio przechowa¢ instrukcje do
pdzniejszego uzytkowania.

2.1 Oznaczenia dotyczace bezpieczenistwa

Oznaczenia bezpieczenstwa maja na celu podkresli¢ potencjalne ryzyko
i przekaza¢ wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa. W instrukcji zawarto
nastepujace oznaczenia:
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Ostrzezenie:

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa — Zignorowanie
znakéw moze skutkowaé obrazeniami ciata, a nawet $miercia.

Zagrozenie porazenia pragdem:
Znak ostrzegawczy przed porazeniem pradem —
Zignorowanie znaku grozi porazeniem.

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa:

Ostrozne dziatlanie — Niewlasciwe stosowanie wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji
moze skutkowaé uszkodzeniem falownika.

Zagrozenie wysokiej temperatury:

Lokalna temperatura falownika moze przekraczac¢ 80 C
podczas pracy. Nie dotyka¢ powierzchni falownika.

2.2 Instrukcje bezpieczenistwa

> B D

Ostrzezenie:

Montaz elektryczny falownika ma by¢ zgodny z regutami

bezpieczenstwa obowigzujacymi w danym kraju lub obszarze.

Ostrzezenie;

Falownik to nieizolowana struktura topologiczna, w zwiazku

z czym przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze wejscia DC
i AC sg izolowane elektrycznie. Bezwzglednie zabrania sie
uziemienia dodatnich i ujemnych biegunéw PV. W przeciwnym
razie spowoduje to uszkodzenie falownika.

Zagrozenie porazenia pragdem:

Zabrania si¢ demontazu obudowy falownika. Istnieje ryzyko
porazenia, ktére moze prowadzi¢ do powaznych obrazen lub
smierci. Konserwacja powinna zaja¢ sie wykwalifikowana osoba.
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Zagrozenie porazenia pragdem:

Gdy modut fotowoltaiczny bedzie wystawiony na dziatanie
promieni stonecznych, powstanie napiecie DC. Nie dotykaé
w celu uniknigcia porazenia pradem.

Zagrozenie porazenia pradem:

Po odtaczeniu wejscia i wyjscia falownika, przez co najmniej

5 minut falownik uwalnia pozostatos¢ energii.

Zagrozenie wysokiej temperatury:

Lokalna temperatura falownika moze przekraczaé¢ 80 podczas
pracy. Nie dotykaé powierzchni falownika.

2.3 Uwagi dotyczgce uzytkowania

Tréjfazowy falownik zaprojektowano i przetestowano zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bezpieczenstwa. Gwarantowane jest osobiste bezpieczenstwo
uzytkownika. Urzgdzenie elektryczne grozi porazeniem pradem lub obrazeniami
na skutek nieprawidtowej obstugi. Nalezy obstugiwac urzadzenie zgodnie

Z ponizszymi wymaganiami:

1.

Montaz i konserwacja falownika powinna by¢ przeprowadzana przez
wykwalifikowang osobe zgodnie z lokalnymi przepisami.

Najpierw nalezy odtaczy¢ strone AC, a nastepnie odtgczy¢ strone DC przed
montazem i konserwacja. Po odtaczeniu nalezy odczekaé co najmniej 5 minut,

aby unikna¢ porazenia prgdem.

Lokalna temperatura falownika podczas pracy moze przekraczaé 80 C. Nie
dotyka¢, aby unikng¢ obrazen.

Cata instalacja elektryczna musi spetnia¢ lokalne standardy elektryczne, a po
uzyskaniu zgody lokalnego dziatu zasilania specjalisci mogg podtaczy¢
falownik do sieci.

Nalezy zastosowac odpowiednie $rodki antystatyczne.

Montaz powinien odbywac si¢ w miejscu chronionym przed dzie¢mi.
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7. Podczas uruchamiania falownikdéw nalezy najpierw zamknaé¢ wytacznik po
stronie sieci, a nastepnie po stronie DC zamykajac falowniki, najpierw
odtaczy¢ bezpiecznik po stronie AC. Na koncu odtaczy¢ strone DC.

8. Nie wktada¢ ani nie usuwac zaciskow AC i DC podczas standardowej pracy
falownika.

9. Napiecie wejéciowe DC falownika nie moze przekracza¢ maksymalnego
napiecia wejsciowego modelu.

3. Interfejs sterowania

3.1 Widok interfejsu

Normal Alarm

Rys. 3.1 Panel

3.2 Wskaznik statusu

Panel falownika ma 4 wskazniki, lewy wskaznik wyjsciowy DC (zielony),
wskazuje standardowy stan zasilania wejsciowego DC. Obok znajduje sie
wskaznik AC (zielony), ktéry wskazuje standardowy stan podtgczenia AC.
Zielony wskaznik wskazuje normalne wyjscie. Prawy wskaznik to alarm
(czerwony), ktéry stuzy do alarmowania.
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Wskaznik status Wyjasnienie
wl. Falownik wykrywa wejscie DC
®DC
wyt. Niskie napiecie wejsciowe DC
wt. Potaczona sieé
@AC
wyl. Sie¢ niedostepna
wh. Podczas normalnej pracy
@® NORMALNY
wyl. Wstrzymanie pracy
wh. Wykryte usterki lub zgtosi¢ usterki
@ ALARM
wyl. Podczas normalnej pracy
3.3 Przyciski

Na panelu falownika znajduja sie cztery przyciski: powiekszenie (UP), ponizej
pomniejszenie (DOWN), lewy przycisk (ESC), prawy przycisk (ENTER). Dzieki
powyzszym czterem przyciskom mozna uruchomié nastepujgce funkcje:

@ Przewracanie stron (uzy¢ przycisku UP i DOWN)

@ Dostosowad regulowane parametry (przycisna¢ ESC i ENTER)

3.4 Ekran LCD

Tréjfazowe falowniki taiicuchowe majg wyswietlacz z matryca
punktowa gtéwnie zawieraja nastepujace elementy:

@ Status i informacje o pracy falownika;
@ Informacje o eksploatacji;

® Wyswietlany jest komunikat o ostrzezeniu i usterce.
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4. Montaz produktu

4.1 Wybraé miejsce montazu

Po otrzymaniu falownika i podczas przygotowania do montazu nalezy
wybra¢ odpowiednie miejsce oraz rozwazy¢ ponizsze czynniki:

@ Wentylacja - nalezy zapewnic wentylacje powietrza w miejscu montazu.
Niewtasciwy montaz moze spowodowac przegrzanie i wptyngé na wydajnosé
pracy oraz zywotnosé.

@ Ostona przeciwstoneczna - Wystawienie falownika na storice spowoduje
przegrzanie i wptynie na wydajnos¢ pracy.

@ Unika¢ deszczu i $niegu - nawet jesli falownik ma stopiert ochrony IP65.
W dalszym ciagu zalecamy montaz falownika w wentylowanym miejscu,
gdzie mozna unikngé¢ deszczu i $niegu. Moze to poméc w przedtuzeniu
zywotnosci falownika.

Rys. 4.1 Zalecane miejsce montazu
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@ Wybraé sciane o okreslonej nosnosci.

® Podczas montazu nachylenie pionowe nie moze przekraczaé +/- 15 °.Nalezy
upewnic sie o nieobecnosci przechytu bocznego. W przeciwnym razie naruszy
to funkcjonowanie urzadzenia. W zwiazku z powyzszym moc wyjsciowa bedzie
0 nizszej warto$ci niz oczekiwano.

@® W przypadku montazu wiecej falownikéw niz jeden, nalezy pozostawi¢ odstep
co najmniej 500 mm. Kazdy falownik nalezy umiesci¢ co najmniej 500 mm
powyzej i ponizej. Miejsce montazu musi znajdowac sie z daleka od dzieci. Patrz
zdjecie 4.3.

® Rozwazy¢ srodowisko montazu pod katem wyswietlacza LCD i statusu
wskaznika falownika.

@ Nalezy zapewnic¢ wentylacje, jezeli falownik zamontowano w szczelnym
pomieszczeniu.

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa:

Nie umieszcza¢ ani nie przechowywac zadnych przedmiotéw obok
falownika. » N

1< 15

®

Rys. 4.2. Kat montazu
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Rys. 4.3 Odstep montazu
4.2 Montaz falownika

Falownik zaprojektowano zgodnie z typem montazu $ciennego. Podczas
montazu nalezy wykorzystaé ceglang $ciane $ruby rozporowej.

Kotwienie

Uchwyt montazu

Sruby ze stali
nierdzewnej M4*14 |
Il
Falownik / 6

Rys. 4.4 Montaz falownika

-09 -




Falownik nalezy zamontowa¢ pionowo zgodnie z rys. 4.5, ponizej ukazano
procedure montazu:

1. Nalezy ustawic¢ $ruby na odpowiedniej $cianie zgodnie z pozycjami §rub na
pétkach montazowych i zaznaczy¢ otwory. Na $cianie ceglanej montaz
powinien by¢ dostosowany do sruby rozporowej.

Rys. 4.5 Montaz ptytki do zawieszenia falownika

2.Upewnic sie, ze otwory montazowe na $cianie (A, B, C, D) sa w takiej pozycji,
jak ptyta montazowa (rysunek 4.5). Wtedy poziom montazu bedzie poprawny.

3.Zawiesi¢ falownik na gorze szafy montazowej, a nastepnie uzy¢ sruby M4
w akcesoriach, aby zablokowa¢ E i F (rysunek 4.6) w celu unieruchomienia
falownika.
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Rys 4.6 Montaz falownika

5. Polgczenie elektryczne

Podczas projektowania falownika uwzgledniono wygodna metode podtgczenia
zasilania. Projektujemy szybkie potgczenia DC oraz AC, a wszystkie potgczenia
elektryczne sg zgodne z normami obowigzujgcymi w danym kraju.

5.1 Podlaczenie zacisku wejécia DC

Aby potaczenie byto bezpieczne, nalezy przestrzegaé ponizszych wytycznych:

1. Wytaczy¢ AC
2. Wytgczyé DC

3. Podtaczy¢ falownik do paneli stonecznych
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a). Upewni¢ sie, Ze polaryzacja napiecia wyjsciowego panelu stonecznego jest
zgodna z polaryzacja falownika

b). Podtaczy¢ dodatni i ujemny DC do zacisku wejscia falownika. (Patrz rysunek

5.1 irysunek 5.2)

I

Rys. 5.1 Ztacze DC ,+” (MC4) Rys. 5.2 Ztgcze DC - (MC4)

c). Podtaczenie zasilania DC Odtaczy¢ przewdd pradu statego na okoto 7 mm,
zdemontowa¢ nakretke (rysunek 5.3)

Sl -
= ——
7mm
= o I
—=r =
7mm

Rys. 5.3 Z demontowa¢ nakretke ztacza

1). Zaciskanie metalowych koncéwek za pomoca specjalnych szczypiec, zgodnie
z rysunkiem 5.4

ﬂiw—
— Crimping plier

- =
s =5 o = e—|

Rys. 5.4 Zacisna¢ styk kontaktu na przewodzie
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2). Whozy¢ kotek do obudowy ztacza az do momentu umieszczenia na
wiasciwym miejscu. Przykrecié¢ nakretke do obudowy. Moment obrotowy do
2,5-3 nm (zgodnie z rysunkiem 5.5)

= {—
11— j}

=
—— E}
=

Rys. 5.5 ztacze z przykrecona nakretka

Powierzchnia przesuwu (mm?2) Srednica
T rzewodu zewnetrzna
ypPp Zasieg Zglecal,lla «
wielko§é kabla (mm)
Powszechnie
4.0-6.0
stosowany kabel PV 4.0(12AWG) 5.5-9.0
(model;PV1-F) (12-10AWG)

Arkusz 5.1 Specyfikacje kabla AC

3). Na koniec wlozy¢ wtyczke DC do wejscia dodatniego i ujemnego zgodnie
z rysunkiem 5.6

Rys 5.6 Podtaczenie wejscia DC
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UWAGA:

Swiatlo stoneczne padajace na panele generuje napiecie, ktére przy
osiggnieciu wysokich wartosci moze stanowi¢ zagrozenie zycia.

W zwiazku z powyzszym, przed podtgczeniem przewodu wejscia
DC nalezy zablokowa¢ panel stoneczny nieprzezroczystym
materiatem i upewnic sie, ze przetacznik pradu statego znajduje sie
w pozycji ,2WYL.”. W przeciwnym razie wysokie napiecie falownika
moze stanowi¢ zagrozenie zycia.

5.2 Podlgczenie zacisku wejécia DC

Nie blokowa¢ przetacznika DC po podtaczeniu zacisku DC. Podtaczy¢ zacisk AC
zgodnie z wielkoscig AC falownika. Tréjfazowe zaciski AC mozna swobodnie
podigczal. Zalecamy elastyczne przewody do tatwej instalacji. Specyfikacje
przedstawiono w arkuszu 5.2.

Ostrzezenie:

Zabrania sie uzywania pojedynczego wytgcznika dla wielu
falownikdw oraz podtaczania obciazenia miedzy wytacznikami
falownika.

Kabel Sred. | Kabel f;:rvzna AWG | Dia | Kabel f;vrvzna AWG

Specyfikacje |2.5mm 4mm’ [15~18mm| 10 2.5mm | 6mm” | 15~18mm 10
Model SUN-4k/5k/6K/7K/8K-G03 SUN-10K-G03
Wytacznik 16A/400V 25A/400V

Maks. dtugosé
kabla

Kabel zewnetrzny
(3+PE)20m

Kabel zewnetrzny
(3+PE)20m
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1. Pasujace gniazdo 2. Tuleja 3.Rdzen uszczelnienia 4.Nakretka uszczelniajaca
Rys. 5.7 Struktura ztacza AC

Ztacze wyjsciowe AC dzieli sie na trzy czesci: pasujace gniazdo, tuleja
uszczelniajgca zgodnie z rysunkiem 5.7, nalezy przestrzegad nastepujacych
zasad:

Krok 1 Wyjaé kolejno pierscien uszczelniajacy i tuleje kabla ze ztgcza AC.

Krok 2 Sciggaczem zdja¢ ostong i warstwe izolacyjna kabla AC na

odpowiednig dtugos¢ zgodnie z rysunkiem 5.8.

40mm

8~15mm

Rys. 5.8 Kabel AC

Ostrzezenie:
Nalezy rozréznia¢ L1, L2, L3 i PE kabli AC.

Krok 3 Wtozy¢ kabel (L1, L2, L3, PE) do tulei uszczelniajacej i tulei.

Krok 4 Uzy¢ srubokreta szesciokatnego, poluzowac kolejno sruby gniazda,
wiozy¢ kable do odpowiedniego gniazda i ustawi¢ kazda $rube. Otwor
przytaczeniowy na etykiecie przytacza pradu zmiennego przedstawiono na

rysunku 5.9.
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Rys. 5.9 Schemat otwordw ztacza AC

Wskazowka dotyczaca bezpieczenstwa:
Kabel AC L1 jest podtaczony do gniazda 1; L2 do gniazda 2; L3 do

gniazda 3, PE podtaczy¢ do uziemienia i potaczenie przewodem N

nie jest wymagane. Nie mozna wktada¢ kabli N do gniazda N.

Krok 5 Ustawic tuleje i pierscien uszczelniajacy

Krok 6 Podtaczy¢ zaciski do falownika zgodnie z rysunkiem 5.10.

Rys 5.10 Podtaczenie wejscia AC
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5.3 Podlaczenie przewodu uziemienia

Dobre uziemienie to podstawa dla zapobiegania nadmiaru napiecia i poprawy
wydajnosci EMI. W zwiazku z powyzszym przed podtaczeniem kabli AC, DC

i komunikacyjnego nalezy najpierw uziemi¢ kabel. W przypadku pojedynczego
systemu wystarczy uziemic kabel PE; W przypadku wielu systeméw maszynowych
wszystkie kable PE falownika nalezy podtaczy¢ do tego samego uziemienia
miedzianego w celu umozliwienia potgczenia ekwipotencjalnego. Montaz
przewodu uziemienia przedstawiono na rysunku 5.11.

S

Rys. 5.11 Instalacja przewodu uziemienia zewnetrznego

Ostrzezenie:

Falownik ma wbudowany obwdd wykrywania pradu
uplywowego. Przy podlaczeniu zewnetrznego urzadzenia
zabezpieczajacego przed pradem uplywowym, wartos$¢
pradu roboczego musi by¢ wigksza niz 3 00 mA, gdyz
w przeciwnym razie falownik 1 moze nie dziata¢ poprawnie.

5.4 Podlagczenie monitorowania falownika

Falownik ma funkcje¢ bezprzewodowego monitorowania zdalnego. Falownik
z funkcja Wi-Fi jest wyposazony w Wi-Fi Plug do podtgczenia falownika do
sieci. Dziatanie, instalacja, dostep do internetu, pobieranie aplikacji i inne
funkcje Wifi Plug szczegdtowo opisano w instrukeji. Na rysunku 5.12
przedstawiono rozwigzanie monitorowania internetu.

-17 -




Telefon

Router Serwer www

‘,:T,i <

PC

Rys. 5.12 Rozwigzanie do monitorowania Internetu

5.4.1 Instalacja wtyczki Wi-Fi

Miejsce instalacji WiFi Plug nalezy uszczelni¢ odpowiednig ptytkg zgodnie

z rysunkiem 5.13.Podczas instalowania wtyczki Wi-Fi zdjaé ptytke
uszczelniajacq, wymienic¢ jg na ptytke z kwadratowym otworem w akcesoriach
i dokreci¢ sruby. Wtozy¢ wtyczke Wi-Fi do interfejsu i przykreci¢ érube. Nalezy
przeprowadzi¢ konfiguracje wtyczki WiFi po przeprowadzeniu réznych
polaczen elektrycznych i zasilaniu falownika pradem statym. Gdy falownik jest
zasilany pradem statym, wtyczka WiFi powinna mie¢ standardowe zasilanie
(Swiecaca sie dioda LED).
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Rys. 5.13 Schemat instalacji wtyczki Wi-Fi

5.4.2 Konfiguracja wtyczki Wi-Fi
W celu konfiguracji wtyczki Wi-Fi zapoznad sie z ilustracjami Wi-Fi Plug.
6. Uruchomienie i wytgczenie

Przed uruchomieniem falownika nalezy upewnic sie, ze spetniono nastepujace
warunki. W przeciwnym razie moze doj$¢ do pozaru lub uszkodzenia
falownika. Nie ponosimy wtedy zadnej odpowiedzialnosci. Aby
zoptymalizowa¢ konfiguracje systemu, zaleca sie podtaczenie dwdch wejsé do
tej samej liczby modutéw fotowoltaicznych.

a). Maksymalne napiecie kazdego zestawu modutéw fotowoltaicznych nie
moze pod zadnym warunkiem przekroczy¢ 600 V pradu statego.

b). Kazde wejscie falownika powinno mie¢ ten sam typ modutu
fotowoltaicznego

c). Catkowita moc wyjsciowa pv nie moze przekroczy¢ maksymalnej mocy
wejsciowej falownika, a modut fotowoltaiczny nie moze przekroczy¢ mocy
znamionowej kanatow.

d). Prad zwarciowy kazdej serii moduléw fotowoltaicznych nie moze
przekraczaé wartosci 10 A.
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6.1 Uruchomienie falownika

Po uruchomieniu falownika tréjfazowego nalezy przestrzegaé nastepujacych
wytycznych:

1. Najpierw wlaczy¢ wytacznik AC.

2. Wiaczy¢ przetacznik DC modutu fotowoltaicznego, a w razie
wystarczajgcego napiecia rozruchowego i mocy falownik uruchomi sie.

3. Przy standardowej wartosci napiecia AC i DC, falownik uruchomi sie
ponownie. W falowniku nalezy najpierw sprawdzi¢ parametry wewnetrzne
i parametry sieci, a wyswietlacz wykaze kontrole falownika.

4. Jesli parametr miesci sie w dopuszczalnym zakresie, falownik wygeneruje
standardowa sie¢. Zaswieci sie dioda wskaznika NORMAL.

6.2 Wytgczenie falownika

Podczas wytaczania falownika nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Wytaczy¢ przetacznik AC.

2. Poczekad 30 sekund, wytaczy¢ przetgcznik DC (jezeli dotyczy) lub odtgczyé
ztacze wejsciowe DC. Falownik wytaczy wyswietlacz LCD i wszystkie diody
LED w dwie minuty.

7. Funkcja ogranicznika (Opcjonalnie)

Falownik posiada funkcje zewnetrznego ogranicznika. Funkcja ta jest opcjonalna.
Mozliwe jest gromadzenie energii przeciwpradowej w celu kontrolowania mocy
wyjsciowej falownika, dzigki czemu mozna zrekompensowaé moc falownika

i obcigzenia, a nadwyzka mocy nie bedzie przekazywana z powrotem do sieci.

W razie dokonania zakupu falownika z funkcjg ogranicznika, zewnetrzny
ogranicznik i trzy czujniki pradu beda dotaczone dp pakietu niezbednego do
dziatania. Zewnetrzny ogranicznik przedstawiono na rys. 7.1. Odpowiednie
oznaczenie znajduje si¢ obok zielonego interfejsu. Zielone zaciski po lewej stronie
to interfejs tréjfazowej linii AC (L1, L2, L3) i linii N (N). Po prawej stronie znajduje
sie interfejs trzech czujnikdw pradu i jeden zestaw zaciskdéw sterujacych. Limiter
zbiera napigcie i prad z interfejsow i wysyta sygnaty sterujgce do falownika.
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L1 L2 L3 N LIL)LIK)L2L)L2(K)L3(L)L3(K) + -

0O 00 00000000

Rys. 7.1 Widok ogranicznika

7.1 Schemat okablowania funkcji ograniczenia

Jezeli to czytasz, oznacza to, ze wykonano wszystkie polecenia zgodnie

z wymaganiami rozdziatu 5, a jezeli w tym czasie korzystano z falownika i chcesz
skorzystaé z funkcji ogranicznika, nalezy wytaczy¢ przetgcznik ACiDC
falownika i odczekaé 5 minut az do catkowitego roztadowania urzadzenia. Aby
utatwi¢ korzystanie z funkcji ogranicznika falownika, przedstawiliémy schemat
okablowania zgodnie z rysunkiem 7.2. Czerwone linie podtgczone do sieci
elektroenergetycznej nazwane drutem (L), niebieska linia ukazuje linie zero (N),
a zélto-zielona linia przedstawia przewdd uziemiajacy (PE). Zalecamy
zainstalowanie przetacznika AC miedzy wyjsciem falownika a siecig
elektroenergetyczng. Parametry przetacznika AC zaleza od obcigzenia.
Zalecamy podtaczy¢ przetacznik AC do wyjscia falownika, patrz Tabela 5.2.
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7.2 Podlaczy¢ ogranicznik do falownika

Ogranicznik mierzy oddzielnie napiecie i prad trzech faz, a niniejsza instrukcja
przedstawia etapy instalacji jednej fazy. Pozostate dwie fazy przebiegajg tak
samo. Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad instalacji:

(1)Podtgczy¢ ogranicznik do sieci. Podtaczenie do sieci stuzy do pomiaru jej
napiecia. Przed podtaczeniem do sieci nalezy wytaczy¢ przetacznik, aby unikngé
ryzyka porazenia pradem. Wybra¢ jeden przewdd z dotu tréjfazowego
przetacznika DC (dowolna faza U, V, W) do potgczenia z zaciskiem L1,

a nastepnie dokreci¢ srubokretem.

(2)Podtaczy¢ ogranicznik do czujnika. Czujnik moze mierzy¢ prad po stronie AC,
nalezy go wtedy podigczy¢ do przedniej strony obcigzenia (urzadzenie
gospodarstwa domowego itp.) Ogranicznik moze oszacowaé moc fazy dopiero po
zebraniu napiecia i pradu fazy. Nalezy podtaczy¢ czujnik do tej samej fazy, co
poprzednio. Otworzy¢ boczna klamre czujnika, a nastepnie zamocowaé czujnik
do linii AC na przetaczniku DC. Kierunek strzatki na czujniku powinien by¢
zgodny z kierunkiem obcigzenia. Czujnik ma dwie linie (przedstawiono ponizej),
biata linia odpowiada konicéwece K, czarna linia odpowiada konicowece L.
Podtaczy¢ biata linie do zaciskéw L1 (L) i L1 (K) zgodnie z oznaczeniem linii
ogranicznika i dokreci¢ srubokretem. Przedstawiono caty proces instalacji fazy
pierwszej.
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Rys. 7.3 Zacisk Rys. 7.4 Wewnetrzna strzatka zacisku

(3)Po zakonczeniu instalacji w procesie 1 12 podtaczy¢ linie N (N) do zacisku
N ogranicznika i dokrecié.

(4)Podtgczy¢ linie kontrolng. Na interfejsie ogranicznika znajduja sie dwie
cyfry: 11 2. Sa tez na wodoodpornym terminalu falownika. Przekrecié
wodoodporny terminal i podtaczy¢ czerwong linie do cyfry 1, a czarna linie do
cyfry 2, jak przedstawiono na rysunku. Nastepnie podtaczy¢ terminal do
interfejsu ogranicznika. Podtaczy¢ druga strone linii do terminala sterujacego.

ogranicznik

-

—sAl = 5 @ ool

Rys. 7.5 Wodoodporny terminal Rys. 7.6 Podlaczy¢ ogranicznik do falownika
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7.3 Korzystanie z funkcji przeciwzwrotne;j

Po zakonczeniu polgczenia nalezy postepowac zgodnie z nastepujacymi
zasdami:

1.Wtaczy¢ przetacznik AC
2.Wlgczy¢ przetacznik DC, zaswieci sie LCD falownika

3.Nacisng¢ przycisk Enter na panelu LCD w interfejsie gtownym w opcjach menu,
wybraé [ustawienie parametru], aby wejs¢ do podmenu ustawien, a nastepnie
wybraé [parametry pracy] zgodnie z rysunkiem 7.8. Wprowadzi¢ w tym
momencie domyslne hasto 1234 naciskajgc przycisk [gora, dot, potwierdz],
przejsé do interfejsu ustawiania parametréw operacji zgodnie z rysunkiem:
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Rys. 7.8 Ustawienie parametrow

Rys. 7.9 Przetacznik limitowy

4. Nacisng¢ przycisk [gora dot], przesunaé kursor ustawien, aby ograniczy¢
funkcje i nacisnad przycisk [enter]. W tym momencie mozliwe jest wigczenie lub
wytaczenie funkcji ogranicznika wybierajac przycisk [géra dot], nacisnaé
przycisk [enter] i potwierdzié.

5. Przesung¢ kursor na [potwierdz], nacisna¢ ENTER, aby zapisa¢ ustawienia
i wyjs$¢ z biezgcej strony parametréw. W przeciwnym razie ustawienia bedq
nieprawidtowe.

6. Nalezy zrozumieé, ze [moc sieci] ukazuje warto$¢ dodatnia, co oznacza, ze
energia sieci zuzywa energie i nie ma przeptywu wstecznego. Jesli [moc sieci] jest
ujemna, oznacza to, ze wystapit btad przeptywu wstecznego do sieci lub btad
kierunku przektadnika. Wigcej informacji w rozdziale 7.9.

7. Po prawidtowym podtgczeniu nalezy zaczekad na uruchomienie falownika.
Jesli moc panelu fotowoltaicznego odpowiada biezacemu zuzyciu energii,
falownik utrzyma pewna moc wyjsciowa, aby wréci¢ moc sieci bez przeptywu
Zwrotnego.

-25-




7.4 Uwagi dotyczgce uzytkowania funkcji ogranicznika

Dla wtasnego bezpieczenstwa i prawidlowego dziatania funkcji ogranicznika
falownika przedstawiamy nastepujace zalecenia i §rodki ostroznosci:

> BB B P

Ostrzezenie:

W funkcji ogranicznika zdecydowanie zalecamy utworzenie dwéch
zespoldéw fotowoltaicznych za pomoca tej samej liczby paneli
fotowoltaicznych o tym samym rozmiarze, dzigki czemu falownik
moze lepiej reagowac na ograniczenie mocy.

Ostrzezenie:

Podczas korzystania z funkcji ogranicznika warto$¢ napiecia
otwarcia wejécia PV nie moze przekracza¢ 800 V. W
przeciwnym razie moze doj$¢ do awarii falownika.
Ograniczenie nie jest potrzebne, jezeli nie dziata funkcja
ogranicznika.

Ostrzezenie:

Jezeli moc sieci jest ujemna, a falownik nie ma mocy
wyjsciowej, oznacza to, ze orientacja czujnika pradu jest
nieprawidtowa. W takim wypadku prosimy o wytaczenie
falownika i zmiane orientacji czujnika pradu.

Ostrzezenie;

Nalezy zamocowaé czujnik pradu funkcji ogranicznika na
linii przeciwpozarowej sieci podtaczonej do falownika.
W przeciwnym razie standardowa praca falownika nie
bedzie mozliwa.

Ostrzezenie:

Nie zmienia¢ parametréw pracy, jesli funkcja kraiicowa jest
ustawiona nieprofesjonalnie. W przeciwnym razie
standardowa praca falownika nie bedzie mozliwa.
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8. Eksploatacja ogblna

Podczas normalnej pracy wyswietlacz LCD pokazuje aktualny stan falownika,
w tym aktualna moc, catkowitg generacje, wykres stupkowy pracy mocy

i identyfikator falownika itp. Nacisna¢ przycisk géra i dét, aby sprawdzi¢ biezace
napiecie DC, prad staty, napiecie pradu przemiennego, prad przemienny,
temperature chlodnicy falownika, numer wersji oprogramowania i stan
potaczenia Wi-Fi falownika.

Menu gtéwne LCD

Wejscie pradu
statego

Temperatura
i interfejs

Czas

Wytworzona
energia

Rys. 8.1 Schemat dziatania wyswietlacza LCD

8.1 Interfejs poczatkowy

W interfejsie poczgtkowym mozna sprawdzi¢ moc, moc dzienng, moc
catkowita, identyfikator falownika, model i czas.
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Rys. 8.2 Interfejs poczatkowy

Nacisna¢ gora lub dot, aby sprawdzié napiecie DC falownika, prad DC, napiecie
AC, prad AC, temperature falownika, informacje o wersji oprogramowania.

Rys. 8.3 Dane wejsciowe PV i prad staty

Mozna sprawdzi¢ informacje o PV, liczbe wprowadzonych taiicuchéw, napiecie
MPPT i prad MPPT.

Rys. 8.4 Informacja o stanie pracy AC

Mozna sprawdzié napiecie, prad i walute sieci tréjfazowe;j.

Rys. 8.5 Temperatura i wersja oprogramowania

Mozna sprawdzi¢ temperature wewnatrz falownika, oprogramowanie LCD
Ver137 i oprogramowanie falownika Ver1400. W prawym dolnym rogu znajduja
sie dwa czarne miejsca. Pierwszy blysk oznacza, ze falownik tgczy sie z
wyswietlaczem LCD. Drugi btysk oznacza, ze LCD taczy sie z wtyczkg Wi-Fi.

W menu gléwnym znajduja si¢ cztery podmenu.

Rys. 8.6 Menu gtéwne
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8.2 Informacje statystyczne

W statystyce znajduje si¢ pie¢ podmenu.

Rys. 8.7 Statystyka

Do kazdego podmenu mozna dostac si¢ kursorem.

Rys.8 E-Day

Rys. 8.9 E-Miesiac

Powyzsze informacje sq przeznaczone dla technika.
8.3 Rejestr bledéw

Tylko cztery zapisy btedéw w menu mogg zawiera¢ dane o czasie, klient
moze sobie z tym poradzi¢ w zaleznosci od kodu btedu.

Rys. 8.10 Rejestr btedéw
8.4 Ustawienia ON/OFF

Rys. 8.11 Ustawienia WH./WY¥L.
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8.5 Ustawienia parametréw

Ustawienie obejmuje parametry systemowe, parametry uruchamiania,
parametry ochrony, parametry komunikacji. Nalezy zachowa¢ wszystkie
informacje do celéw konserwacji.

8.5.1 Parametry systemu

Rys. 8.12 Ustawienia

Rys. 8.13 Ustawienia

Parametry systemu zawierajg ustawienia czasu, ustawienia jezyka, ustawienia
wys$wietlania i resetowania do ustawien fabrycznych.

Rys. 8.14 Parametry systemu
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8.5.1.1 Ustawienia czasu

Rys. 8.15 Ustawienia czasu

8.5.1.2 Ustawienia jezykowe

Rys. 8.16 Ustawienia jezykowe

8.5.2 Parametry uruchamiania

Uwaga:

Wymagane hasto - ograniczony dostep tylko dla upowaznionego
inzyniera. Nieupowazniony dostep moze skutkowad utraceniem
gwarancji. Hasto na poczatku to 1234.

Rys. 8.17 Hasto

Rys. 8.18 Parametry uruchamiania
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8.5.3 Parametry ochrony

Uwaga:

Tylko inzynier.

Ustawienia parametru zaleza od wymagan
bezpieczenstwa, dlatego klienci nie maja obowigzku
resetu. Hasto jest takie samo jak w 8.5.2 Uruchamianie
parametréw.

Rys. 8.19 Parametry ochrony

Uwaga:
Tylko inzynier.

-3




Rys. 8.20 ,NIESTANDARDOWE”

9. Naprawy i konserwacja

Falownik strunowy nie wymaga regularnej konserwacji. Zanieczyszczenia lub pyt
naruszajg wydajnos¢ cieplng radiatora. Nalezy wyczysci¢ miekka szczotka, jesli
powierzchnia jest

zbyt brudna i narusza odczyt diod LCD i LED, mozna uzy¢ wilgotnej szmatki.

Uwaga:

Jezeli w trakcie pracy lokalna temperatura jest zbyt wysoka, moze
to skutkowaé poparzeniem. Wytgczy¢ falownik i poczekaé, az

ostygnie, a nastepnie wyczyscic¢ i przeprowadzié¢ konserwacje.

Uwaga:

Podczas czyszczenia czesci falownika do czyszczenia nie nalezy
uzywac rozpuszczalnikdéw, materiatéw Sciernych ani zracych.

10. Informacje o btedzie i przetwarzanie

Tréjfazowe falowniki taricuchowe zaprojektowano zgodnie z obowigzujacymi
normami. Zapewniono zgodnos¢ z wymogami bezpieczenstwa

i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Przed opuszczeniem fabryki falownik
przeszed! szereg rygorystycznych testow w celu zagwarantowania niezawodnej
i trwatej pracy.
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10.1 Kod btedu

W przypadku awarii na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat alarmowy.
Falownik moze wtedy odciac¢ zasilanie sieci. Opis alarmu i odpowiadajgce
komunikaty wymieniono w tabeli 9.1.

Kod bledu Opis Rozwigzania
. - 1. Wylaczy¢ przetacznik DC / AC i wlaczy¢ przetacznik DC / AC 10
F10 Awaria zasilania minut pozniej
przelacznika o . . - .
omocniczego 2. Jedli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z nami, aby
P 8 uzyska¢ pomoc.
1. Strata jednej fazy lub awarii napiecia AC lub otwarte przekazniki;
F13 Zarezerwowano 2. Skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrét do
normalnego stanu jest niemozliwy.
: 1. Uruchomi¢ ponownie falownik i sprawdzi¢, czy dziala normalnie;
F15 Opré)gramoyame AC 2. Skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrdt do
pradu przemiennego normalnego stanu jest niemozliwy.
1. Sprawdzi¢ potaczenie modutu PV;
2. Wytaczy¢ przetacznik DC/AC, a nastepnie odczekad 1-2 minuty
F16 ACGaFVSaIr(iECrD)du przed ponownym wiaczeniem przetacznika DC/AC;
pra 3. Skontaktowa¢ si¢ z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powr6t
do normalnego stanu jest niemozliwy.
X 1. Uruchomié¢ ponownie falownik i sprawdzi¢, czy dziata normalnie;
F18 AC uszkodzenie sprzgtu 2. Skontaktowacé si¢ z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrét do
normalnego stanu jest niemozliwy.
1. Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa pradu statego miesci sie
F20 X w dozwolonym zakresie; o B ) )
DC uszkodzenie sprzetu 2. Uruchomi¢ ponownie falownik i sprawdzié, czy dziata normalnie;
3. Skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrdt do
normalnego stanu jest niemozliwy.
1. Poczekac chwile i sprawdzi¢ stan pracy;
; 2. Jezeli taki stan utrzymuje sig, nalezy wylaczy¢ przetacznik DC i AC,
F23 Przepgfr\;/eﬁ)s}‘gglvlvl;c Jest poczekad minute, a nastepnie wlaczy¢ przetacznik pradu DC/AC;
3. Skontaktowac sie z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrét do
normalnego stanu jest niemozliwy.
1. Sprawdzi¢ potaczenie paneli fotowoltaicznych i uruchomi¢ ponownie
F24 Awaria izolacji falownik. Ten problem zwykle powodowany jest strong PV;
radu stalego 2. Jesli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z nami, ab,
pra g ystepuj y ¢ y
uzyska¢ pomoc.
1. Wylaczy¢ przetacznik DC/AC, a nastgpnie odczekad 1-2 minuty
F30 Awaria styku pradu AC przed ponownym wlaczeniem przetacznika DC/AC;
2. Jesli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowacé sie z nami, aby
uzyskac pomoc.
L. 1. Sprawdzi¢ napiecie sieci AC;
F35 Brak sieci AC 2. Sprawdzi¢ stan polaczenia wyjsciowego AC;
3. Jesli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z
nami, aby uzyskac pomoc.
1. Poczekad, az falownik powrdci do normalnej pracy;
Prad przemienny 2. Odtgczy¢ przetgeznik DC i przetgcznik AC, a nastepnie ponownie
F39 (jeden cykl) Blad napiecia podlaczy¢ przetacznik DC i przelacznik AC 10 minut pozniej, aby

sieciowego

ponownie uruchomi¢ falownik;
3. Jesli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowacé sie z nami, aby
uzyskac pomoc.
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Kod bledu

Opis

Rozwigzania

Napiecie AC W, U Falownik
potaczy sie ponownie z siecig

1. Zmierzy¢ rzeczywiste napigcie sieciowe i poréwnacé z wartoscia
zadana falownika. Jezeli warto$¢ zmierzonego napiecia sieci jest
wyzsza niz warto$¢ zadana, nalezy poprosi¢ o pomoc lokalng firme
elektryczna w celu znalezienia rozwigzania;

2. Sprawdzi¢, czy parametry ochrony napiecia sa odpowiednie za

F41 po powrocie do normy. Jesli pomoca wyswietlacza LCD lub platformy monitorujacej;
biad wystapi powtdrnie, 3. Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagania pola przekroju kabla pradu
nalezy sprawdzié: przemiennego;

4. Jesli usterka nie jest spowodowana powyzszymi przyczynami i
wciaz nie ustepuje, nalezy skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania
pomocy.

1. Zmierzy¢ rzeczywiste napiecie sieciowe i poréwnac z wartoscia
Napiecie AC W, U Falownik zadang falownika. Jezeli warto$¢ zmierzonego napiecia sieci jest
olaczy si n’ i iedi nizsza niz wartos¢ zadana, nalezy poprosi¢ o pomoc lokalng firme
polqczy s ?pz ownie z si ?% elektryczng w celu znalezienia rozwiazania;
F42 pO powrocie do normy. Jesli 2. Sprawdzid, czy parametry ochrony napiecia sg odpowiednie za
btad wystapi powtornle, pomoca wyswietlacza LCD lub platformy monitorujacej;
nalezy sprawdzic: 3. Jedli usterka nie jest spowodowana powyzszymi przyczynami i weiaz
nie ustepuje, nalezy skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania
pomocy.
F43 Napiecie przemienne linii V, W. | 1. Patrz F41.
F44 Niskie -napiqcie pradu 1. Patrz F42.
przemiennego V, W.
F45 Napiecie przemienne linii V, W. | 1. Patrz F41.
F46 NlSkIEAHaPIQCIE pradu 1. Patrz F42.
przemiennego U, V.
1. Zmierzy¢ rzeczywista czestotliwosé sieci i poréwnac z wartoscia
AC Ponadczestotliwo$é zadang falownika. Jezeli warto$¢ zmierzonej czgstotliwosci sieci jest
Falownik potaczy sie wyzsza niz warto$¢ zadana, nalezy poprosi¢ o pomoc lokalna firme
ponownie z siecia po powrocie elektryczng w celu znalezienia rozwiazania;
F47 do normalnej pracy. Jesli blad 2. Sprawdzid, czy parametry ochrony czestotliwosci sq whasciwe za
stapi powiérnic ﬁale' pomoca wyswietlacza LCD lub platformy monitorujacej;
wystap pw ’ zy 3. Jedli usterka nie jest spowodowana powyzszymi przyczynami i
sprawdzi¢: wciaz nie ustepuje, nalezy skontaktowac sie z nami w celu uzyskania
pomocy.
1. Zmierzy¢ rzeczywista czestotliwo$¢ sieci i poréwnaé z wartodcia
AC nizsza czestotliwo$é zadang falownika. Jezeli warto$¢ zmierzonej czgstotliwosci sieci jest
Falownik potaczy sie nizsza niz warto$¢ zadana, nalezy poprosi¢ o pomoc lokalna firme
onownie z siecia po powrocie elektryczna w celu znalezienia rozwigzania;
p 3 pop
F48 do normalnej pracy. Jesli btad 2. Sprawdzi¢, czy parametry ochrony czestotliwosci sg wlasciwe za
tapi orni ) les pomoca wyswietlacza LCD lub platformy monitorujacej;
wystapl P?W Ornie, nalezy 3. Jedli usterka nie jest spowodowana powyzszymi przyczynami i
sprawdzi¢: weciaz nie ustepuje, nalezy skontaktowac si¢ z nami w celu uzyskania
pomocy.
1. Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe PV i napiecie Ubus za pomoca
wys$wietlacza LCD lub platformy monitorujacej;

2. Odtaczy¢ przetacznik DC i przetacznik AC, a nastepnie ponownie

Napiecie szyny DC iest podiaczy¢ przetacznik DC i przetacznik AC 10 minut pdzniej, aby
F55 Zb}Ft Svysokiye Y ] ponownie uruchomic falownik;

3. Sprawdzi¢, czy falownik dziata w trybie kontroli eksportu. Jezeli tak,
nalezy zmniejszy¢ szeregowa liczbe paneli PV;

4. Jedli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowac si¢ z nami, aby
uzyska¢ pomoc.
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Kod btedu Opis Rozwigzania

1. Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe PV i napiecie Ubus za pomoca
wyséwietlacza LCD lub platformy monitorujacej;

L . 2. Odlaczy¢ przetacznik DC i przetacznik AC, a nastepnie ponownie

F56 Nap-1§<:}e szyny DC jest pod’?qcz};é%rze’?qcznik DC i%rze}qqcznik AC 10 l‘nili]i]t pc’)iniej, aby

za niskie ponownie uruchomié falownik;

3. Jesli usterka nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z nami, aby
uzyskaé pomoc.

Wysolfa temperatura 1. Sprawdzi¢, czy temperatura srodowiska pracy jest zbyt wysoka;
F64 radiatora IGBT 2. Wylaczy¢ falownik na 10 minut i uruchomié ponownie;
Temperatura jest zbyt 3. Skontaktowac sie z nami w celu uzyskania pomocy, jezeli powrdt do
wysoka normalnego stanu jest niemozliwy.
Uwaga:

Jesli falownik SUN-4K/5K/6K/7K/8K/ 10K-G03 posiada
informacje o usterkach przedstawionych w tabeli 10.1,

a problem utrzymuje si¢ po zresetowaniu urzgdzenia, nalezy
skontaktowac sie z naszym dystrybutorem i poda¢ nastepujace
szczegbly:

1. Numer seryjny falownika;

2. Dystrybutor/sprzedawca falownika (jezeli dotyczy);
3. Data generacji sieci;

4. Opis problemu (w tym kod btedu LCD i diody LED);

5. Twoje dane kontaktowe.
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11.Specyfikacje

Model SUN- SUN- SUN- SUN- SUN- SUN-
4K-G03 5K-G03 6K-G03 7K-G03 8K-G03 10K-G03

Zrédlo energii PV podtaczone do sieci

Strona wejsciowa

Maksymalna moc DC (kW) 52 6.5 7.8 9.1 10.4 12

Maks. napiecie wejsciowe DC (V) 1000

Poczatkowe napiecie wejsciowe DC (V) 250

Zakres roboczy MPPT (V) 200~800

Maks. prad wejsciowy DC (A) 10 10+10

Liczba MPPT /

ciggdw na MPPT 1 21

Strona wylotowa

Znamionowa moc wyjsciowa (kW) 4 5 6 7 8 10

Maksymalna moc aktywna (kW)| 4.4 5.5 6.6 7.7 8.8 11

Znamionowe napiecie sieciowe AC (V) 380/400

Zakres napiecia sieciowego AC (V) 277~460

Znamionowa czestotliwosé sieci (Hz 50/60 (OpCj onalnie)

Faza pracy Trzy fazy

Znamionowy prad wyjsciowy AC(A)| 5.8 7.2 8.7 10.1 11.6 14.5

Maks. prad wyjsciowy AC (A) 6.38 8 9.57 11.11 12.76 16

Wspdtezynnik mocy wyjéciowej >0.99

Prad sieciowy THD <3%

Prad DC wtrysku (mA) <0.5%

Zakres czestotliwosci 47-52 or 57-62 (opcjonalnie)

Wydajnos¢

Maks. wydajnosé¢ 98.3%

Euro wydajnos¢ 97.5%

Wydajno$¢ MPPT >99%
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC; Zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC; Zabezpieczenie nadpradowe pradu
wyjsciowego AC; Zabezpieczenie nadnapieciowe wyjscia;

Ochrona Zabezpieczenie rezystancji izolacji; Monitorowanie zwarcia

doziemnego; Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe; Zabezpieczenie

wyspowe; Zabezpieczenie temperaturowe; Zintegrowany
wylgcznik pradu statego (opcjonalnie);
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Informacje ogodlne

Rozmiar (mm)

330W X 430H X 177D

Masa (kg) 15
Topologia Brak transformatora
Zuzycie wewnetrzne <1W (noc)
Temperatura robocza -25~60C
Stopien ochrony P65

Emisja szuméw (standardowa) <30dB

Koncepcja chtodzenia

Inteligentne chtodzenie

Maksymalna wysokos¢

operacyjna bez obnizania 2000m
wartosci znamionowych
Szacowany czas eksploatacji >20 lat

Norma dot. podtgczenia sieci

EN50438;IEC61727;VDE4105;NB/T32004(CQC);IEC62109-1-2

Operacja wilgotnosci
otoczenia

0~100%

Standard bezpieczenstwa / EMC

IEC62109-1/-2,EN61000-6-1,EN61000-6-3

Cechy

Podtaczenie pradu statego

MC-4 kompatybilny

Podlgczenie pradu zmiennego

Wtyczka o stopniu ochrony IP65

Wyswietlacz

LCD1602

Interfejs

RS485/RS§232

Tabela 11.1 Specyfikacja
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